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Disefio Estructural )
Casa de Acogida Region de Nuble, Para Estudiantes del Valle del Itata.
Comuna de Chillan.

1. GENERAL

El presente informe describe en forma general los criterios de disefio y materiales utilizados en el
disefio estructural de los diferentes elementos estructurales que han sido proyectados para la casa

de acogida, ubicado en la comuna de Chillan.

La estructura en analisis corresponde a una estructura de 179.98 m2 app, de los cuales

corresponden a la casa de acogida de la Asociacion del Valle Itata.

La Nave principal tiene una luz de 16.5 mt y una altura maxima entre piso de 2.3 mt. Las
fundaciones son de hormigon, la fachadas exteriores en madera de 2x4 las tabiquerias. Las

fundaciones son del tipo corrida bajo los marcos principales.

Se analizara la estructura segun decreto 61 del 2011, considerando un suelo tipo E.
Para lo cual tomando en cuenta el D.S. 61 y por la experiencia del calculista se utilizaran los
parametros del suelo tipo E de compacidad o consistencia mediana con las siguientes tensiones

admisibles:

Sisma Admisible: 1.0 kg/cm2
Sisma Dinamico: 1.3 kg/cm2
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2. CRITERIOS DE DISENO

2.1. Métodos de Disefio

La estructura resistente del edificio se ha proyectado empleando los siguientes materiales: madera.
Para el disefio y verificacion de elementos de madera y hormigon, se utiliza el Método de las
Tensiones Admisibles (Disefio en el rango elastico).

2.2.Materiales

Hormigén Armado:

Para fundaciones:
Calidad G25 con un 90% de nivel de confianza.

Resistencia a la compresion: f'e= 250 kg/cm2.
Coeficiente de Poisson: v=0.15-0.25
Médulo de elasticidad: E=0.040957W**[f. =228.957 Kglcm?

Acero de Refuerzo:

Para todos los hormigones:
Barras de acero con resalte A63-42H.

Tension de fluencia: f,=4.200 kg/cm?2.
Tensién de rotura: f,= 6.300 kg/cm2.
Madulo de elasticidad: E=2.100.000 kg/cm?2.

Madera Aserrada para muros, tabiques y costaneras:

Para las costaneras se usara madera de Pino Radiata Impregnada clase estructural G1 (o superior),
con una humedad de 18% y una tension admisible en flexion de 75 kg/cm2.

El modulo de elasticidad es de 90000 kg/cm?.

Especie: Pino Radiata
Grupo: NA
Grado Estructural: NA
Clase Estructural: G1
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Factores de Modificacion:
Por Humedad: K,, = (1—- AH x AR) = (1— (18-12) x 0.0205) = 0.877

Caracteristicas de las escuadrias mas recurrentes

Escuadria A, cm? Ix, cm#4 Wx, cm3
2x6” 73,6 1.368 183

2x4” 49,1 405 81

2x3” 36,8 171 46

2.3. Cargas de Disefo

Las cargas y sobrecargas se estiman segun la norma Nch 1537 Of. 2009, Nch 432 y Nch 433 Of. 96
mod 2009 y decreto supremo N° 61, diciembre-2011). El anélisis estructural las cargas se consideran
segun su naturaleza, esto es:

e (Cargas permanentes: Peso propio y sobrecarga.

e (Cargas eventuales: Sismo y viento*.

2.3.1. Cargas Permanentes:

e Peso propio:
Las cargas de peso propio consideradas en el disefio estan constituidas por el peso de la estructura
y todo el material unido y soportado permanentemente por ella.
Para la estimacion del peso propio de los materiales empleados se consideraron los siguientes
valores:

e Sobrecarga:
Las sobrecargas de uso uniformemente distribuida para pisos se determinan segun Tabla 1 de la
Nch 15370f. 2009. el valor considerado es:
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a Techumbre: para todas las techumbres se proyecta la carga minima segun pendientes.

o 30 kg/m2

2.3.2. Cargas Eventuales:

e \Viento:

Segun los antecedentes del sector y de acuerdo a NCh 432, se considera una presién
basica segun la altura de:

Altura q
h=4.5m 55 kg/m?
PROYECTO: Ca=za Acogida PROFIETARIO: Fecha
DIRECCION: OTTO SCHAEFER N' B18 Aszociacion V. Itata 30-08-2020

PARA SABER "v"

q=

H[m] q[Kg/im2]

PRESION BASICA DEL VIENTO

B3 kgim2 =——=

PRESIONES BASICAS DE VIENTO PARA DIFERENTES ALTURAS SOBRE EL SUELO
CONSTRUCCIONES EN CIUDAD

V=

NORMA CHILENA OFICIAL NCh 432,071
CALCULO DE LA ACCION DEL VIEENTO SOBRE LAS CONSTRUCCIONES

q= PRESION BASICA EN Kg/mz2
v=VELOCIDAD MAXIMA INSTANTANEA m/s

115 km/Hr

0 55 H H
15 25 an 5:15}51 PRESION BASICA V/S ALTURA
20 85 ’ X ¥ = 1E-07x! - 3E-05:¢ - 0.0034x7 + 1.2548x =
57.89
30 95 R*=0.9952
40 103 500 7
50 108 s /1
75 121 350 /f
3 /]
100 131 g 300 +7
150 149 o) 250
& 4
200 162 a fgg — 7
300 486 0o L—
S0 /
1] T T T
0 100 200 300 4DDALTURA
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e Sismo:

No se considera por que el sismo no afecta a la estructura.

2.3.3. Combinaciones de carga:

Para el analisis de la estructura se consideran las siguientes combinaciones de carga:

o Disefio por tensiones admisibles (albafileria, madera y acero):
PP +SC

PP+SCT

PP+0,75SCT

06PP+SC

Dénde:

PP:= Peso Propio

SC:= Sobrecarga de uso piso

SCt:= Sobrecarga de uso techo

V:= Viento ( para cada eje horizontal )

2.4. Datos de diseiio y Limitaciones de servicio
2.4.1. Deformaciones admisibles
= Deformaciones verticales L/300 (vigas de madera laminada)

= Desplazamiento horizontales para elementos no sismorresistentes L/200.

v
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3. RESULTADO DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

3.1. General

A continuacion presentaremos estados de cargas, resultados y calculos para los elementos
principales de la casa hogar:

3.2. Disefio de muro madera 2x4:

PROYECTO: CASA HOGAR |FEUFI ETARIO: |Fecﬁa
DIRECCION: OTTO SCHAEFER N° 618 30-06-2020
DISENO DE PANELES DE MADERA
MURO MEDIANERO
(Tabique, espaciados @ 40 cm.)
Diserio Tabique Medianero Eje (6)
Propiedades Pie Derecho
/Ancho Tributario 04 m - r
Largo pieza 24m ‘ —
Peso esp. Madera: 470 kg/m3
cargas superficiales lineales total
Peso Propio 114.58 kg/m2 63.43 kg/m2 723 kg/m
Sobrecargas 30 kg/m2 100. kg/m2 542 kg/m
Combinaciones de Cargas
combinacion PP + SC + Viento 52.68 kg/m
DEFORMACION 47% OK Momento (q°12/8) 37.93 kg'm
- Corte (q*1/2) 63.21 kg
s W = 12 cm
N 4 INTERACCION: 83% OK
REAL: S-94!" _  057cm
384-E-17
DATOS DE ENTRAD; Para combinacion pp+sc TENSIONES DE DISENO
Largo Pie Derecho= 24 m Madera = Pino
M= 37.93 Kg-m Estado de la madera = 18% (Para KH)
P= 50.6 kg Grado estructural = G1 KH
V= 63.2 kg Flexién (Ff ) = 75 Mpa 0.88
Compresion Paralela (Fcp) = 56 Mpa 0.88
DIMENSIONES Traccion Paralela (Ftp) = 45 Mpa 0.88
Compresion Normal (Fen) = 25 Mpa 0.84
Para ! = B 10.16 cm Cizalle (Fcz) - 0.7 Mpa 0.90
B= 2 5.08 cm Mod.E. en Flexion (Ef) - 9000 Mpa 0.91
I= 444 comd
Wx= 8740 cm3 FACTORES DE CORRECION
Area= 5161 cm2 Por duracién de la carga{KD) = 50 anos KD= 0.949
Por altura (Khf) = 0.88
Por volcamiento (Kv) = 1
Ke 1
E,Knf = (h/180)1/4 = 0.87
Kr - 1
INTERACCION: 83% OK
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|E) DISENO POR DEFORMACION

S-g-1

dadm = L/200 = 120 > 0.57 Ina. g7 oredl ok!!
|D) VERIFICACION POR FLEXION
- Mmdax ~ 4340 Kglem2
g Wn
Zona Flexotraccionada:
Ffi.dis=FfK, K, K, K, = 609 Kgcm2
ff/ Ffdis = 0.71 <1 Ok!! Cumple por Traccién
Zona Flexocomprimida:
Ft,dis =F K, K,K K, = 624 Kgcm2
ff/ Ff.dis = 070 <1 Ok!l Cumple por Compresion
|E) VERIFICACION POR CIZALLE
fcz=15'V/A= 1.84 kglcm2
Fez dis=F_K, K, K K = 6.00kgcm2
fcz/ Fez dis = 031 <1 Okll Cumple por corte
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3.3 Diseiio costaneras.

[PROVECTO: CASA HOGAR
DIRECCION: OTTO SCHAEFER N° 618

IPROPIETARIO:

DISENO DE COSTANERAS

DATOS

Grado Estructural:

% Humedad:

Largo Costanera:

« (Pendiente de techo).

Ancho Tributario:

Sobrecarga Techo:

Peso Techumbre:

Velocidad viento:

Modulo de elasticidad:

Peso esp. Madera:

Carga Compresion (solo si tuviera)
Carga Traccion (sclo si tuviera)

PROPIEDADES DE LA COSTANERA

Altura H:
Ancho B
Area
Peso:
Xcg:

be

by

Wx:

Wy:
Peso:

COMBINACIONES:
C1:PP+SC

Peso Propio PP:
Sobrecarga SC:
C1:

Clx: % MWE(I{
Ciy: <, -cosla

C2: 0.75(PP+SC+VIENTO)

Viento V:

C2:

C2x: Csy - .s‘c'll((.l
C2y: c, -cos(a

Controla el disefio:
Por jo tanto, las cargas son:

DE TECHO DE MADERA

(sobre cercha, espaciados @ 1220 cm.)

90000 kgfem?2
476]kg/ma
Ofkg
Ofkg

51.84 kg/m

15 kg/m
66.84 kg/m
14.92 kg/m
65.16 kg/m

4.5 kg/m
455 kg/'m
11.2 kg/m
45.5 kg/m

c1:

Eje Debil:
Eje Fuerte:

a \'
-

Rendimiento (flex+comp)
Rendimiento (flex+tracc)
Zona Flexotraccionada:
Zona Flexocomprimida:

Eje debil
Eje fuerte

Succion

Eje debil
Eje fuerte

66.8 kg/m

14.9 kgim
65.2 kgim

echa
30-06-2020
MODELACION (
a) Deformacions
a.1) Ejje Fuerte:
41%
61% a.2) Eje Debil:
41%
41%
mix
DIMENSIONES
H=
B=
1=
W=
Wy=

INGNOE
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E) DISENO POR DEFORMACION
Sadm =L/200 = 0.61 cm
D) VERIFICACION POR FLEXION
S Mmdx
Jyr=—= 24.66 Kg/em2
Wn
Zona Flexotraccionada:
Ffi,dis=Ff K, K, K. K, = 62.4 Kg/em2
fiiFf.dis = 0.40 Ok!!
Zona Flexocompemida:
Ffe.dis = Ff K, K, K. K, = 6241 Kglcm2
ff { Fi.dis = 0.40 Ok!!
E) VERIFICACION POR CIZALLE
fez=15VIA= 1.58 kglem2
Fez,dis=F_K, K, K. K = 6.00 kalem2
fez | Fez dis = 0.26 Ok!!

FACTORES DE CORRECION

Por duracion de la carga(KD) = 50 afios KD= 0.949
Por altura (Khfy) = 1.00
Por altura (Khfx) 1.00
Por volcamiento (Kvx) = 1
Por volcamiento (Kvy) = 1
Kc 1
EKhiy = (h180)1/4 = 0.81
E.Khfx = (h180)1/4 = 0.41
Kr = 1
INTERACCION: 41% OK
EJE DEBIL
Ff= 0.753 kglem2
Fit= 62.4 Kglem2
fiIFf dis = 001 Okl
Flc= 65.78 Kglem2
fi j Ff.dis = 001 Ok!
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3.4 Diseiio Tijeral 2x6”.

[PROYECTO: Casa hooar PROPIETARIO: echa
DIRECCION: OTTO SCHAEFER N° 618 Asociacién V. ltata 30-06-2020
FLEXION ¥ CORTE EN VIBAS BIMPLES
Proyecto: Casa Acogida
Ubicacion Elemento: Tigeral Techumbre A

AR

|IMEQEMACION DR Lo MACERA Sy
Tipo de Viga Vigade Techo W Y
Especie Pino Radiata W AR
Grupo No Aplica a Pino Rad B
Grado Estructural Ne Aplica a Pino Re W | =
Clase Estructural PinoRadiata: G1 W OK
Densidad 476 kg/m’ q=pp+sc Montaje
Resistencia Flexion (£ ) 75 kglem®
Resistencia al Corte (Fcz) 7 kglem? l l ‘ l l"¢ l l l
Modulo de Elasticidad 90.000 kglem? B Luz B,
Humedad 18 % ' &

| DIMENRIQNES EFECTIVAE
Cepillado QSl  @NO Her 100 mm
Altura de la Viga (H) 4 Pulgadas B 150 mm
Ancho de la Viga (B) 6 Pulgadas Inercia 1250 cm*
Inercia 1250 cm* w 250 cm’
W 8 cm’

|SSNRIDIONES DX APCHE . |
Apoyos Sin Rebaje v h
Altura del Rebaje (a) 0 OK!

Rebaje long. Libre (e) 0cm a r

o 0° 1
hr 10 cm e -
|Eaorance ox MopiFioamdn

Ko 0.98 K,

K 0.88 K,

Kc 1.15

K 0.98 Fpu

Kt 0.86 F

K 1.00

|IMEQRMAQION DE CARGAR JIENQIONES DE DIGERQ >
Duracién Carga 20 Afos Fiais 72 kglem
Luz 35m Eq4s 77.701 kglcm®
Ancho Tributario 12m Fezan 6.9 kg/em®
Tolerancia 2%

Cargas Muertas Sobrecarga Total
PP Otros PP Uniforme Puntual PP+SC | 0.75PPMontaje)
alor 71 10 36 1]
acclon [ka] 125 210 756 0.0 T 751
max [kg-m 0.9 184 56.2 0.0 I
exion [cm] 0.14 0.24 0.87 0.00 1.3] 0.3
IW
Tension Rendimiento | _ Status
Floxion PP+SC 38.2 B3% OK
0.75(PP+Montaje) 8.8 12% OK
Corte PP+SC 1.1 16% OK
0.75(PP+Montae) 0.3 4% OK
Admisible Calculada Status
SC 0.97 0.8/ OK
Deformaciones PP+SC 1.75 1.25 OK
0.75(PP+VIorIa)e) 175 0.20 OK |
Tensiones OK !!
Deformaciones OK !!
Resultado Final: Seccid le con los req de i y defor
Rendimiento: 52.9% Rendimiento: 12.2%
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3.5 Disefio Fundacion

[PRGYECTO: Casa Acogida PROPIETARIO: Fecha
DIRECCION: 30-06-2020
DISENO: JAVIER JARA KRUMEL
Zapata fundacion >15cm
Memoria de calculo estructura <HI2 {‘ | [ > 16 em
Diseifo de fundaciones “ e !
Eje (8) Murode 3.5 m 1
H > 20em
B
Datos de la estructura Datos Zapata
Largo Total Zapata A (m) 3.50 'c Mpa 20
Tngrese Ancho Zapata B (m) 0.40 Ty Mpa 280]
Ingrese Alto Zapata H (m) 0.60 Peso espec. 2.5
Ingrese Alto Viga Fun (m) 0.30 Sc (1) 0.3
Tngrese Espesor Muro (m) 0.15 Pp (1) 7.5
Ingrese H/ 2 (m) 0.13

Ingrese ® 0.65 Segun ACI. Fundaciones sin armar

isma admisible m : [ Valor de ® = 0.65 |
Momento Sismo (T ) 0.340
orte Sismo ; ‘

Chequeo de la tension admisible del terreno para cargas de servicio

Combinaciones de CARGA

Pp + Sc + S(sismo)

Peso Zap. 2.49 (T)
Pesos F 10.29 (T)
M's 0.556 (T-m)
Tension Trapezoidal
e=Ms /Ps
e = 0.054 < 0.58 Tension Trapezoidal
q max = 0.8 (T/ m2) q max < oad oK!!
q min = 0.7 (T/ m2) q min < gad OK!!
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Verificamos que La altura H resista la FLEXION y el CORTE
provocadas por las Cargas Mayoradas

Combinaciones de CARGA
1,4PP+ 1,4SC + 1,4 Sismo+1.4MT

Carga Ultima Pu= 18.681 (T)
Momento Ultimo Mu= 0.7784 (T:m)
Tensién de Disefio qumax = 14.30 (T/m?)

Determinacion momento ultimo

Mu = 0.071 (T/m/m)
Mu < ®Mn OK
W= 50416667 ( mm?*’
®Mn = 61064843 ( N-mm ) OMn = 6.11 (Tm)
Vu = 1.43 (T/m) Vu < ®Vn OK
oVn = 177643 (N) oVn = 17.76 (T/m)

Excentricidad cargas mayoradas

Excentricidad : es-‘"f% - 0.042 (m) e < L/6= 0.58 (m)
B [ 2 2
Tension de trabajo : Fouvgio = : ‘ 1+6 % I = 1.43 (T/m")
Fopm > Fyiiio ok iiii

Disefar fundacién con un ancho de
40 (cm)
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