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JAVIER JARA K., INGENIERO CIVIL

Proyecto:

Disefo Estructural
Casa Acogida.
Comuna de Penco.

1. GENERAL

El presente informe describe en forma general los criterios de disefio y materiales utilizados en el
disefio estructural de los diferentes elementos estructurales que han sido proyectados para la casa

de acogida, ubicado en la comuna de Penco.

La estructura en analisis corresponde a una estructura de 167 m2 app, de los cuales corresponden a

la casa de acogida de la Asociacion del Valle Itata.

La Nave principal tiene una luz de 14 mt y una altura maxima entre piso de 2.4 mt. Las vigas
principales estan proyectadas en poyos de hormigon, las vigas principales estdn compuesta en
madera de 3x6 y el entrepiso en vigas 2x6”, la fachadas exteriores en madera de 2x4 las tabiquerias.

Las fundaciones son del tipo aisladas bajo los marcos principales.

Segun la mecénica de suelos, no indica la clasificacion del suelo, por lo cual se analizara la
estructura segun decreto 61 del 2011, considerando un suelo tipo E, asi también se realizara un
mejoramiento de suelo bajo el sello de fundacion segun indicaciones de la mecanica de suelos
realizada por Terrasonda.

Para lo cual tomando en cuenta el D.S. 61 y por la experiencia del calculista se utilizaran los
parametros del suelo tipo E de compacidad o consistencia mediana con las siguientes tensiones

admisibles:

Sisma Admisible: 1.0 kg/cm2
Sisma Dinamico: 1.3 kg/cm2
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2. CRITERIOS DE DISENO

2.1. Métodos de Disefio

La estructura resistente del edificio se ha proyectado empleando los siguientes materiales: madera.
Para el disefio y verificacion de elementos de madera y hormigén, se utiliza el Método de las
Tensiones Admisibles (Disefio en el rango elastico).

2.2.Materiales

Hormigon Armado:

Para fundaciones:
Calidad H-25 con un 90% de nivel de confianza.

Resistencia a la compresion: f'e= 200 kg/cm?2.
Coeficiente de Poisson: v=0.15-0.25
Médulo de elasticidad: E=0.040957W'*f = 228.957 Kg/cm2,

Acero de Refuerzo:

Para todos los hormigones:
Barras de acero con resalte A63-42H.

Tension de fluencia: fy=4.200 kg/cm2.
Tension de rotura: f,=6.300 kg/cm2.
Médulo de elasticidad: E=2.100.000 kg/cm2.

Madera Aserrada para muros, tabiques y costaneras:

Para las costaneras se usara madera de Pino Radiata Impregnada clase estructural G1 (o superior),
con una humedad de 18% y una tensién admisible en flexién de 75 kg/cm?2.

El modulo de elasticidad es de 90000 kg/cm2.

Especie: Pino Radiata
Grupo: NA
Grado Estructural: NA
Clase Estructural: G1
3
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Factores de Modificacion:

Por Humedad: K,, =(1-AH xAR)=(1-(18-12)x0.0205) = 0.877

Caracteristicas de las escuadrias mas recurrentes

Escuadria A, cm? Ix, cmé4 Wx, cm3
2x6" 73,6 1.368 183

x4’ 49,1 405 81

2x3" 36,8 171 46

2.3. Cargas de Disefo

Las cargas y sobrecargas se estiman segun la norma Nch 1537 Of. 2009, Nch 432 y Nch 433 Of. 96
mod 2009 y decreto supremo N° 61, diciembre-2011). El analisis estructural las cargas se consideran
segun su naturaleza, esto es:

o Cargas permanentes: Peso propio y sobrecarga.

o (Cargas eventuales: Sismo y viento*.

2.3.1. Cargas Permanentes:

e Peso propio:
Las cargas de peso propio consideradas en el disefio estan constituidas por el peso de la estructura
y todo el material unido y soportado permanentemente por ella.
Para la estimacion del peso propio de los materiales empleados se consideraron los siguientes
valores:

e Sobrecarga:
Las sobrecargas de uso uniformemente distribuida para pisos se determinan segun Tabla 1 de la
Nch 15370f. 2009. el valor considerado es:
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o Techumbre: para todas las techumbres se proyecta la carga minima segun pendientes.
o 30kg/m2

o Piso departamentos:

= = 200kg/m2. Departamentos.

2.3.2. Cargas Eventuales:

e Viento:

Segun los antecedentes del sector y de acuerdo a NCh 432, se considera una presion
basica segun la altura de:

Altura q
h=4.5m 95 kg/m?
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PRBOYECTO: Caza Acogida
DIRECCION: Cosmito SN Penco

PROPIETARID: Fecha
Asocigcion Y, ltata 10-03-2019

q=
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PRESION BASICA DEL VIENTO

63 kg/im2 =——= v=

PRESIONES BASICAS DE VIENTO PARA DIFERENTES ALTURAS SOBRE EL SUELO
CONSTRUCCIONES EN CIUDAD

NORMA CHILENA OFICIAL NCh 432,0f71
CALCULO DE LA ACCION DEL VIEENTO SOBRE LAS CONSTRUCCIONES

= PRESION BASICA EN Kg/m2
v=VELOCIDAD MAXIMA INSTANTANEA m/s

PARA SABER "v"
115 km/Hr
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57,89

R = 0,8992
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e Sismo:

No se considera por que el sismo no afecta a la estructura.

2.3.3. Combinaciones de carga:

Para el analisis de la estructura se consideran las siguientes combinaciones de carga:

o Disefio por tensiones admisibles (albafileria, madera y acero):

PP +SC

PP+SCT
PP+0,75SCT
06PP+SC

Dénde:

PP:= Peso Propio

INGNOE
Diseno Ingenieria
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SC:= Sobrecarga de uso piso
SCt:= Sobrecarga de uso techo

V:= Viento ( para cada eje horizontal )

2.4. Datos de disefio y Limitaciones de servicio
2.4.1. Deformaciones admisibles
= Deformaciones verticales L/300 (vigas de madera laminada)
= Desplazamiento horizontales para elementos no sismorresistentes L/200.

= Deformaciones verticales L/700 (vigas reticuladas)
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3. RESULTADO DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

3.1. General

A continuacién presentaremos estados de cargas, resultados y calculos para los elementos

principales de la casa hogar:

3.2. Disefio de muro madera 2x4:

DIRECCION: COSMITO I )

DISENO DE PANELES DE MADERA
MURO MEDIANERQ
(Tabique, espaciados @ 40 cm.)

Diserio Tabigue Medianero Eje (A)

Propiedades Pie Derecho

Ancho Tributario 0,4 m
Largo pieza 24m
Peso esp. Madera: 470 kgim3
cargas superficiales
Pesc Propio 114,58 kgim2
Sobrecargas 30 kg/m2
DEFORMACION 46% OK
3
0 1,2 cm
REAL: 54! _ 055 cm
3R4-E-T

DATOS DE ENTRAD) Para combinacian pp+sc

Largo Pie Derecho= 24 m
M= 3588 Kgm
p= 49,2 kg
V= 61,5 kg
DIMENSIONES
Para = 4 10,16 cm
B= 2 5,08 cm
i= 444 cmd
Wx= B740 ocm3
Area= 5161 cm2

echa
10-08-2019
[/
| L2
=
vz o T
lineales total
55,00 kgim2 68,8  koim
100, kg/m2 542  ka'm
Combinaciones de Cargas
combinacion PP + SC + Viento 51,22 kg'm
Mamento {g*12/8) 3688 kg'm
Corte (g*1i2) 61,46 kg
INTERACCION: 81% 0OK]
TENSIONES DE DISENO
Madera = Pino
Estado de la madera = 18% (Para KH)
Grado estructural = G KH
Flaxian (Ff ) = 75 Mpa 0,88
Compresion Paralela (Fcp) = 586 Mpa 0,88
Traccidn Paralela {Fip) = 45 Mpa 0,88
Compresion Mormal (Fen) = 2,5 Mpa 0,84
Cizalle (Fcz) = 0.7 Mpa 0,90
Mad.E. en Flexién (Ef) = 9000 Mpa 0,91
EACTORES DE CORRECION
Por duracion de la carga{kKD) = 50 afos KD= 0,949
Por altura (Khf) = 0,95
Por volcamiento (Kv) = 1
Kc 1
E Khf = (h/180)1/4 = 0.87
Kr = 1
INTERACCION: 81% oK

INGNOE
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[E DISENG POR DEFORMACION

foz ! Fez dis =

Seq-l

dadm = Li200 = 1,20 > 055 gz g7 Greal ok!!
D) VERIFICACION POR FLEXION
= Mmdx ) 16 kgom2
: Wn
Zona Flexotraccionada:
Fi.dis=Ff K, K, K. K, = 509 Kgcm2
fi/ Fidis = 069 <1 Ok!! Cumple por Traccidn
Zona Flexocomprimida:
Fft dis = Ff K, K, K, K, = 824 HKgem2
fi/ Ffdis = 068 <1 Okll Cumple por Compresion
E) VERIFICACION POR CIZALLE

fez=15V/A= 179 kglem2

030 =1

Fezodis=F_K, K, K _K_= 600 kgiem2

Okll Cumple por corte

INGNOE
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3.3 Disefio costaneras.

[PROVECTO: CACA HOGAR
DIRECCION: COSMITO

IPROPIE‘I'ARIO:

echa

10-09-2018

DISENO DE COSTANERAS DE TECHO DE MADERA
{sobre cercha, espaciados @ 1220 cm.)

DATOS

Grado Estructural: G1

% Humedad: 187

Largo Costanera: 1,220m

i {Pandienta de techo): 12.91°
Ancho Tributario: 0.50m
Sobrecarga Tacho: Z0fkgim2
Pesa Techurnbra: 100Qkg'mZ
Velocidad viento: 119KFH
Modulo de elasticidad: 20000 kglem2
Peso esp. Madera: ATEkgm3
Carga Compresion (solo si tuviera) Ofkg
Carga Traccion (solo si tuviera) Ok

PROPIEDADES DE LA COSTANERA

Altura Wi T
Ancho B g
Araa: 38,71 cm2
Pesa: 1,84 kgiim
Xege 15 em
b 187 cmd
by 832 cmd
W 43,2 cm3
Wily: 32.8 emd
Peso: 1,84 kg
COMBINACIONES:
C1: PP+5C
Pesa Propio PP: 51,84 kg/m
Sobracarga SC: 15 kgim
G1: 66,84 kg/m
Gl e, -.«-o.-:}a} = 14,82 kgim
Cly: o rcosia )= 65,16 ko/m
C2: 0.75(PP+SC+VIENTO)
\ianta W 1.5 kgim
cz 45,5 kgim
Clx: s - -“C'”((a; — 11.2 kg'm
C2y: = coslax ) = 455 kgim
Controla el diseno: Cc1:
Por bo tanto, las cargas son:

Ejer Desbil:

Eje Fuerte:

a .,
~

Rendimiento {flex+comp)
Rendimiento (flex+tracc)
Zona Flexotraccionada:
Zona Flexocomprimida:

Eje dabil
Eje fuere

Succion

Eje dabil
Eje fuere

66,8 kg/m

14,8 kgim
65,2 kgim

a1%
B1%
a1%
4%

INGNOE
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MODELACION COSTANERA:
a) Deformaciones.

a.1) Eje Fuerte:

g= 652 kaim

+ 4+ + 4 v+ ¥ 4

|

a.2) Eje Debil:

M

: 97 - 1zkgm
8
A i Jl_: 0.61 cm
200
a
Aedarn: 75 it Sen) = 0,14 em
R4 .- K -7
Cumple OK

q= 149 kgim mix Q.08 - -/7 = 020kg'm
4 ‘ ‘ ‘ * ‘;3‘ ‘ ‘ M 0.1 -c;-fz = -0,25 kg"'m
max 0.025 . g - {7 = 00Bkym
{
Ama == 020cm
)
S o et i
Tz RETTROR ) |
Aedarm: 70'00(’ S i = 0.0%cm
VDR §
Cumple OK
TENSIONES DE DISENO
L= 122 m Madara = Fino:
M= 12,1 Kg-m
P= 0,0 kg (Grado estructural: Gl KH
Wy = 40,8 kg Flexicon (Ff J: 7.5 Mpa 0,58
Comp. Paralela (Fep) = 5.8 Mpa 0,88
DIMENSIONES Trace. Paratala (Fip) = 45 b 0,88
(Cornp. Momal (Fon) = 2.5 Mpa 0,84
H= ar 762 Cizalle {Fcz) = 0.7 Mpa 0,90
B= 2" 5.08 Wiod.E. an Flexidn (Ef) = 8000 Mpa 0,91
1= 187 cmd
W= 48,16 cm3
Wy= 328 em3
JJK
Disefic de Ingeneria Ingienaro Civil
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E) DISERO POR DEFORMACION

Aadm = L2000 = 0,61 em
D) VERIFICACION POR FLEXION
r Mrrcix 2466 Kglem2
=— = i e
o Wn
Zona Flexolraccionada:
i dis=sFf Ky KK K, = 62,4 Kg/om2
filFf.dis = 0,40 OkNl
Zona Flexocomprimida:
Fe dis =F K, K, K. K = 8241 Kgem2
ff ! Fi.dis = 040 Ok!!
E) VERIFICACION POR CIZALLE
fkz=15V/IA= 1,58 kgicm2
Fezdis=F_K K, K. K = B,00 kglem2
fez ! Fez dis = 0.26 Okl

FACTORES DE CORRECION

For duracion de la carga(kD) = =0 afios KD=
Por altura (Khfy] = 1,00
For altura (Rihfx) 1,00
Por volcamienta (Kvx) 1
Por volcarmiento {Kyy) = 1
e 1
E Khfy = (hi180)14 = 0,81
EKhfx = (/180114 = 0,41
[k = 1
INTERACCION: % OK
EJE DEBIL
Ff= 0,753 kglem2
Fit= 62,4 Kglem2
FiIFf dis = 0,01 Okl
Fic = 65,78 Kglem2
i Ffdis= 0,01 Ok!!

0,943

Disefic de Ingeneria

JK
Ingienaro Civil
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3.4 Disefo viga Maestra 2 Vigas 2x6”.

[PROYECTO. Casa hogar PROPIETARIO: echa
DIRECCION: Cosmito S/N° Asociacién V. ltata 10-09-2019
FLEXIOM ¥ CORTE EN VIBAS EIMPLES
Provecto: Local comercial y departamentos
Ubicacian Elemento: Wiga piso segundo nivel m

A
IMFORMAGION O La MADERA e
Tipo de Viga VigadePio W %
Espacie Pino Radiata W AR
Grupa No Aplica a Pino Rad B
Grado Estructural e Aplica a Pino Re W| = 0
Clase Estructural Pino Ratiate: 1w | OK
Densidad 476 kgfm’ q=pp#sc Montaje
Resistencia Flexidn (£,1 75 kglcm®
Resistencia al Corte (Fcz) 7 kglem® l J’ J’ J’ J'VJ' J‘ * ¢ J’
Module de Elasticidad 90.000 kglem? A Luz P
Humedad 18 % ! !
INFORMACION DE La SECEGN DIMENEIOBES EFRCTIVAE
Cepillado 5l @m0 Her 100 mm
Altura de la Viga (H) 4 Pulgadas Bee 150 mm
Ancho de la Viga (B) 6 Pulgadas Inercia 1250 cm’*
Inercia 1250 em’ W 250 em’
W & cm’
SAHRIQICHES DEAPCYVE - !
Apoyos Sin Rebaje v he
Altura del Rebaje (a) 0 OKl!
Rebaje long. Libre {e} 0 cm a i
e 0° |
hr 10 cm S
|EAoToRcs ox MopiFosmdn

1.747
e 0,98 Kp= - +0.205
00

K 0.88 K, =(1-AH = AR)

K. 1,15 A
K 0.98 S K Ky K K,

e 088 LKy K KKy
K 1,00
Duracian Carga 20 Afos Fiv s 72 kglem®
Luz 3am Eas FT.701 kglem®
Ancho Tributaria 04m Fea g 69 kglem®
Tolerancia 2%

Cargas Muertas Sobrecarga Total
PP Otros PP Undorme Funtual PE+5C | 0.75PPMontaje)|
[Valor 7.1 0 EE! 50
acclion [kg T0.7 120 BE.6 =0 i KLR:]
[EES 8,0 9.0 a0,0 3D b/ 40,9
[Deflexidn [cm] [ 0,08 0,48 020 ol | 0.3
AEBUMEN CE RESULTAZOS
Tenslon | Rendimlento | Status
Flaxion PPISC 768 37 % OK
D75 PP thacniag] 64 ki OR
PRS0 0.3 13% OR
e ] T =% ok
Admisible Talculada Staius
ES 0,83 0,48 OR
Deformaciones PREC 1,00 0,65 OR
0. 75(PP+Montaje) 1,00 10,34 O
Tensiones OK !
Deformacionas O 1!
Resultado Final: Seccién cumple con los requisitos de tensiones y deformaciones
Rendimiento: 37,1% Rendimiento: 22,7%

INGNOE
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